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大綱

相關背景

系統開發目標

系統架構與重要概念

結語
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影響茶葉生產的因素

 生物性因子

 病害、蟲害、雜草…

 非生物性因子

土壤 (pH、壓實、水分、鹽度…)

➢ 養分 (缺乏, 過量/毒性) 

➢ 氣候 (光照、溫度、濕度、降雨…)

➢ 管理（基因、種植密度、施肥、灌溉和修剪方法、
病蟲害管理…）
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Plantix  https://plantix.net/en/
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https://plantix.net/en/


https://plantix.net/en/library/plant-diseases/700002/potassium-deficiency/

根部發育？造成原因是什麼？

缺乏鉀可能是因為土壤中的鉀含量低，或是植物
可利用性較低。低pH值的土壤，以及有機質含量
低的砂質或輕質土壤，容易發生養分流失和乾旱
，從而導致問題。大量灌溉和高降雨量容易導致
根部區域的養分沖刷，亦會造成缺乏。高溫或乾
旱會阻礙水分和養分輸送至植物體內。磷、鎂和
鐵含量過高時，也會與鉀產生競爭。鉀對水分運
輸、組織堅硬程度及換氣有關鍵作用。缺鉀的病
徵是不可逆的，即便後續再補充鉀也無法恢復。
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https://www.tutorialspoint.com

專家專業知識？
專家可用性？
專業知識保存？
新進專家培訓？

發展目標

專家

使用者
不一定會是專家
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影響茶葉生長的因素

病害

蟲害

氣象

土壤

施肥

灌溉

生長潛力

品質
產量

利潤
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系統主要構想

葉片轉黃

矮化

肥料組合

土染材植

土壤緊實程度

土壤酸性

植物病蟲害

缺氮

x5

x6
連續降雨

輸入層面
(事實)

隱藏層面
(原因)

輸出層面
(病徵)

肥料
流失

缺乏
氮肥

營養運
輸障礙

代謝
問題

根部
吸收
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事實資料蒐
集

農業知識
1.論文
2.公報
3.全球資訊網

⁞

知識資料庫

推論引擎

使用者介面

領域專家 知識工程師

推廣人員 農民

現地
觀測／測量 病徵照片

現場資訊

目標作物
1. 茶葉
2. 水稻
3. 葡萄

數位轉型
／紀錄

管理資訊

機器閱讀理解

知識表徵
AI 偵測模型

輔助資料庫
•作物
•土壤
•肥料
•農藥
•氣象
•衛星遙測
• …

專家診斷系統開發 田間調查

系統架構

自然語言處理／大型語言模型

Facts_crop.XLSX

神經網路 AI

符號式人
工智慧
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診斷規則
IF (Symptom) THEN (Potential Problem),  CF

推薦規則
IF (Potential Problem) THEN (Recommendation),  CF

模糊邏輯
AND :    MIN()

OR   :    MAX()

基於規則的專家系統
（Rule-Based Expert System）
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診斷領域

土壤檢測
土壤資料庫

農民
肥料資料庫
農藥資料庫

農民使用衛
星／無人機

神經網路 AI

診斷鑑別表

農民作物
資料庫 天氣資料庫

資料來源

農民調查員

土壤

肥料
農藥

營養物質
病害
害蟲
雜草

其他
產量
時空差異

品種 氣候

領域

栽培
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推薦領域

品種選擇
土壤管理
肥料
栽培
病蟲害管理

化學防治
物理防治
生物防治

雜草管理
氣象災害防護

https://cropnuts.com/
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Vecteezy.com uxwing

ES5

2023/122021/11-2023/11
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已具備能力

 強大的運算能力與記憶容量

Plantix

+

AI Models

Developed

 具備辨識作物病徵的視覺能力

 瞭解作物生長狀況的時空變化

 瞭解作物特性

 瞭解當地肥料/農藥的品牌和成分

 能以多種語言進行溝通

 瞭解當地土壤特性
Harmonized 

World Soil 

Database 

version 2.0

 瞭解當地的天氣和氣候

Global 

Historical 

Climatology 

Network daily 

(GHCNd)
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系統診斷流程
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系統顯示（網頁）
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田間資訊

积极倾听

田間基本資料輸入。
作物、品種、樹齡、農戶聯
絡方式和田間座標。
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积极倾听

土壤酸度、石灰質、電導度、有機
質、有效磷和有效鉀。

地表敷蓋/覆蓋物、植物位置和微地
形。

土壤資訊輸入。
土壤分類、土壤質地、斑駁深度、

穿透深度。

土壤資訊

19



肥料資訊輸入。
所用肥料的名稱、用量（公斤/公
頃）、施用時間和施用方法。

施肥資訊
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農藥資料輸入。
使用農藥名稱、施用日期、用量（每公頃公斤

/公升）、稀釋比例、施用次數和間隔天數。

農藥使用資訊
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用於監測影響茶樹栽培氣候條件
的氣象資料。

每日累積降雨量、每日最高溫度
與每日最低溫度。

氣象資料觀測
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繪製不同時間與空間下 NDVI 與
NDWI 的變化趨勢圖。

NDVI: Normalized difference 

vegetation Index標準化植生指數

NDWI: Normalized difference 

water index標準化水體指數

衛星資料觀測
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利用人工智慧分析檢測茶葉可能的病徵。
顯示預測的病徵及其信心分數，供使用者核對確認。

AI辨識模型
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植物營養障礙和病蟲害診斷規則。

問題診斷
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Japanese blister 
blight

Blister blight

診斷結果指出潛在問題及其
對應的田間徵狀。

輸出診斷結果
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診斷完成後，使用者可下載報告。

植物健康改善建議措施

27



a

印度田間驗證
b

dc

e f

地點：印度梅加拉亞邦，希隆
（Shillong, Meghalaya）

(a,b) 兩處烏龍茶茶園
(c-e)  Anderson 茶區
(c,f) 介紹並展示茶葉專家系統
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➢Narayanpur Panbarry 為低地茶區，主要

栽培大葉種茶樹，用於紅茶製造。

➢喬哈德（Jorhat）地區夏季酷熱，需要種植

遮蔭樹種以提供茶樹遮蔭。

➢根據田間觀察與影像資料，已成功診斷出

當地茶樹病害。

➢已收集約 750 張來自印度茶樹病蟲害圖像，

台灣相關專家正協助進行分析。

➢此項工作有助於建立印度本地化的茶樹病

蟲害資料庫。

印度田間驗證結果
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出席印度古瓦哈提舉行的阿薩姆邦
2.0峰會

(a-c) 發表阿育吠陀草、茶、香料和香精
演講。

(d) 與托克萊茶葉研究中心秘書
（Joydeep Phukan 博士）簽署合作備
忘錄。

(e,f) 參訪喬爾哈特的托克萊茶葉研究所。
(e)  討論 (f) 參觀茶廠。

印度田間驗證-參加阿薩姆邦2.0峰會
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(a,b) 與阿薩姆農業大學副校長、農學院院
長、茶藝技術科主任合影。

(c,d) 向阿薩姆農業大學的教師介紹茶樹栽
培管理專家診斷系統的建立。

a b

c

d

參訪阿薩姆農業大學
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➢截至 2025 年 5 月 31 日，共收集印度茶葉病蟲害症狀圖像 231 筆，並加入現有的茶
葉徵狀資料集中。

➢將影像分為四大類（病害、蟲害、營養障礙和其他），資料總計有 10,420 張圖像。

更新後的茶葉病害圖像資料共有 3,510 張影像，其
中163 筆來自印度。資料將進行品質篩選
（n=3081），然後以 9:1 的比例拆分為訓練
（n=2775）和測試（n=306）。

印度茶樹病害種類樣本數（資料截至2025年5月31日）

中文名稱 名稱 precision Recall F1 score support

赤葉枯病 Brown blight 0.7857 0.5238 0.6286 21

網餅病
Japanese blister 

blight
1 1 1 23

餅病 Blister blight 0.9868 0.9868 0.9868 76

茶髮狀病 Horse hair blight 0.98 1 0.9899 49

輪斑病 Ring spot 0.8182 0.75 0.7826 36

煤煙病 Sooty mold 0.9048 0.8636 0.8837 22

藻斑病 Algal spot 0.8654 0.7895 0.8257 57

地衣 Lichen 1 0.7778 0.875 27

苔癬 Moss 1 0.75 0.8571 4

枝枯病 Die-back blight 1 0.5 0.6667 2

藻類 Algae 0.9091 0.7692 0.8333 13

茶病害圖像辨識 AI 模型 Tea_Disease_v06.pkl 的表現指標，使
用測試（n=306）進行驗證，涵蓋每個疾病類別。

茶樹徵狀圖像資料及收集類別數量

症徵影像資料集 資料集大小 已標註影像數量 類別數量

Tea 10,382 14,349

-病害：11 類
-蟲害：33 類
-營養異常：13 類
-其他：3 類

田間驗證結果
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AI模型準確率評估

茶葉病害辨識模型各類別 F1 值比較

Tea_Disease_v06.pkl 包括來自印度和台灣的田間圖像

Tea_Disease_v02.pkl 包括來自台灣的田間圖像

使用測試集（n=306）進行驗證，評估兩種茶病害圖像辨識AI模型。

整體模型效能比較

Precision

S
co

re

Recall F1-score

分析兩種模型在測試集中印度茶樹各種茶病害類別圖像上
的 F1 分數表現差異（每類 n=3-5）。

兩種模型在印度茶葉病害
圖像上的比較

Ring Spot Sooty mold Lichen

使用 Grad-CAM 的模型注意力視覺化

Ring Spot Sooty moldLichen

田間驗證結果
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使用者體驗與回饋

系統診斷流程

使用者回饋系統的優勢
提供跨領域的專業知識。
✓ 根據田間位置自動載入土壤、天氣、氣候和衛星資料。
✓ 系統具有清晰且易於使用的介面。
✓ 允許用戶輕鬆下載報告進行記錄和共享。

調查受訪者及回饋摘要
目標受眾：

1.植物醫學和良好農業規範計畫二年級碩士生人數：11
2.植物教學醫院的預備植物醫師數：2:

✓ 收集到的回覆數量：5

➢ 雖然樣本量有限，但所有受訪者都擁有相關的培訓或診斷經
驗，提供了寶貴的見解

田間驗證結果
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教育
（學無止境）

土壤

肥料
農藥

營養物質
病害
蟲害
雜草

其他
產量
時空差異

品種 氣候

領域

栽培
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訓練 ES 的方法

 在不同地點測試 ES

改進 UI 設計

安排提問內容

顯示典型照片的正確性

診斷潛在問題的準確性

建議的完整性

 擴展現有知識

累積病例報告，建構診斷規則

增加用於照片解讀的人工智慧模型
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結語

 田間作物所面臨的逆境種類繁多且情況複雜，但現場診斷人員常受
限於訓練背景與經驗，難以進行全面性的診斷，從而影響最佳處置
建議的提供。

 專家診斷系統能夠蒐集並保存來自不同領域專家的知識與經驗，從
而協助現場診斷人員進行全面性的診斷，並提供最佳的處置建議。

 目前所開發的專家診斷系統是朝上述理想邁進的一小步。希望大家
能攜手合作，使這套專家診斷系統更加完善。
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感謝您的聆聽
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