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NCDR與農業部合作：防災預警、氣候風險評估
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• 農林防災計畫(105-109年、110-111年)：提供農業災害與即時防災資訊

• 韌性農業計畫(109-111年)：提供氣候變遷下農業客製化需求(風險、調適)

農業災害情資網
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|防災體系|

NCDR組織定位與任務工作  

平時共同
推動災防業務

委員含部會首長

平時減災
幕僚工作

科技
研發

行政院災害防救
專家諮詢委員會

召集人為科技部長，委員含部會首長

國科會

行政院

行政院災害防救辦公室

中央災害防救委員會
副院長

中央災害防救會報
院長

中央災害防救
業務主管機關

中央災害應變中心
災時進駐

災時進駐

災時進駐

部會署

國家災害防救科技中心

擔任行政院中央災害防救委員會及中央災害防救會報幕僚，提供行政院有關災害防救工作之相關諮詢，

加速災害防救科技研發及落實，強化災害防救政策及措施 （災害防救法第七條）
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➢ 可提供過去不同路徑、搭配作物生長期之歷史颱風農損案例基
礎參考資料，協助農業部進行災啟動防災整備作業
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農業災害預警作業-颱風事件為例防災



鳳凰颱風農作物防災資訊

地區 可能受災風險作物(資料來源：農試所)

北北基地區 景觀苗木、山藥、柑橘類

桃竹苗地區
水稻、大豆、玉米、高粱、柑橘類、蕎麥、草花、杭
菊

中彰投地區 水稻、大豆、硬質玉米、蔥、椪柑

雲嘉南地區
水稻、食用玉米、青刈玉米、硬質玉米、柑橘類、大
蒜、大豆(黑豆)、落花生、胡麻

高屏地區
毛豆、香蕉、棗、番石榴、蓮霧、小果番茄、洋蔥、
洋蔥苗

宜蘭地區 甘藍、金柑、大豆、青蔥、茭白筍

花東地區
水稻、大豆、食用玉米、蕎麥、南瓜、釋迦、鳳梨釋
迦、柑橘類、洛神葵、小米

降雨風險區

高
中
低

防災



南部二期稻作-強降雨

➢ 主要受損區域：彰化、嘉義、臺南

➢ 致災原因：降雨及所造成之積淹水、河川溢淹，根據農試所
水稻防災曆，日雨量>150mm即有致災可能

➢ 受損情形：二期稻作現階段多屬秧苗期，淹水造成植株受損
及農田埋沒，退水後農田殘留之稻桿、枝條及垃圾亦影響災
後復耕

臺南白河 頭前溪溢淹

150mm

彰化埤頭

2024/08/02

2024/08/02

2024凱米颱風

防災



高雄地區香蕉-強風

高雄美濃 高雄旗山

➢ 主要受損區域：屏
東、高雄、南投、
雲林

➢ 致災原因：強風、
積淹水。根據農試
所香蕉防災曆，風
速>17m/s、淹水
2~3天，可能致災

➢ 受損情形：

• 強風導致折枝、
倒伏、落果

• 積淹水亦造成
根系受損及疫
病發生

17m/s

2024/08/01 2024/08/01

• 高雄旗山至少有15小時以上最大陣風>17m/s

2024凱米颱風

防災



南投百香果-連續降雨

因子 致災門檻 資料來源 備註

風速 14 m/s (7級風陣風) 勘災 落果

降雨 連續降雨>200mm 勘災 連續三日降雨(疫病)

高溫 >約36℃ 勘災 焚風(葉枯)

低溫 - 勘災 較不怕低溫 8

(過去無災防曆)

長期降雨-果實水傷

天晴日曬-落果

致災時間

308

470.5

連續3日降雨
無空檔灑藥劑

2019白鹿颱風

勘災地點
南投大坪頂

防災



屏東紅龍果(火龍果)-焚風
因子 致災門檻 資料來源 備註

風速 - 勘災 較不怕風

降雨
1.單日降雨>200mm
2.連續累積降雨>200mm

災防曆
(參考木瓜)

淺根系作物，土壤排水重要，忌
果園積淹水

高溫 >約38℃ (焚風) 勘災
焚風焦黑，

外早熟，內部營養不良

低溫 <約6℃ 勘災 植株黃色潰瘍凍傷
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致災門檻

莫蘭蒂颱風(焚風最高溫度超過 40 ℃)

(災防曆不足)

2016莫蘭蒂颱風勘災地點
屏東里港

防災



屏東蓮霧受損嚴重-寒流
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15℃

凌晨溫度低，接近10℃左右以及低於10℃，
導致樹體、果實凍害

9.9℃ 10.1℃ 10.4℃

高

低

中

低

白天氣溫驟升，強日照致落果、枯(落)葉

第一波寒流 第二波寒流 第三波寒流
低

中

氣象觀測站：林邊 (C0R530) 20201229-20210115

11.6
11.9
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• 第一波寒流氣溫未低於10℃，樹體仍有抗寒能力，受損程度較輕微

• 第二波寒流氣溫低於10℃，但因白天回溫較緩，樹體仍有恢復機制

• 主要受損為第三波寒流，夜晚溫度極低，白天氣溫驟升，加成前兩波寒流之傷害，

造成嚴重受損

2021三波寒流

防災



農災LINE-農業災害推播模組

➢ 國家災害防救科技中心與農業試驗所合作

✓ 拓展/測試農業預警資訊行動化推播管道

✓ 參考災防中心系統建置經驗，進行工具產品研發

加入好友 -> 搜尋 

@979awbuj 
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防災
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功能選單

提供
農試所專區資訊

使用者
帳號註冊

農業版LINE推播工具測試防災
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氣候變遷因應法：調適專章
氣候變遷調適由環境部與國家發展委員會主辦，各中央目的事業主管機關協辦(第8條) 

科學基礎提升韌性 SDGs 治理機制綠色金融 新興產業 人才培育 脆弱群體 社區原民為本
17

19

18

20

各級政府
輔導協助

➢ 氣候風險評估
➢ 調適策略研擬氣象署

科學報告

調適能力建構 

氣候科研與風險評估

環境部國科會

國家氣候調適行動計畫 

4年一期
易受衝擊領域行動方案

國家氣候變遷調適
行動計畫

➢ 能力建構
➢ 維生基礎設施
➢ 水資源
➢ 能源

➢ 農業生產
➢ 生態系統
➢ 健康
➢ 海岸與海洋
➢ 土地

環境部
交通部
經濟部
經濟部

農業部
農業部

衛福部
內政部
內政部

直轄市、縣(市)主管機關 

地方氣候變遷因應推動會

環境部會商各中央機關

氣候變遷調適
執行方案

推動地方氣候變遷調適

氣候變遷科學及
衝擊調適研究

修改自國發會第26次專案小組會議簡報



• 西元2021-2040年升溫1.5℃(相較於工業革命前)

• 西元2041-2060年升溫2.0℃(相較於工業革命前)

工業革命
1850~1900  中期

2041~2060

2°C1.5°C1.0°C0°C

現況/基期
1995~2014

短期
2021~2040

3°C~4°C
減碳失敗

2°C
巴黎協議

1.5°C
淨零排放

長期
(2081~2100)

➢ 111.04.29「國家氣候變遷調適行動計畫（112年~116年）推動方式
研商會議--跨部會協商確定「國家調適應用情境」
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112年起協助農業部導入「國家調適應用情境」

環保署、國科會（國家災防中心）



共同建置農業客製化作物關鍵生長期圖資

15

提供

農業專家
需求訪談

作物生育門檻值
批次化

產製

作物類別

玉米

溫帶果樹

果菜類

水稻

雜糧類

熱帶果樹

蔬菜類

7大類作物 11位專家
4氣候指標

 11雨量門檻

 30溫度門檻

共計  2,160 
張全台分布圖 

• 協助提供農業客製化氣候變遷趨勢分析圖集，應用於農業部110 農科-13.4.1-農-C4「重要農產業
因應氣候變遷之風險評估及調適策略研究」計畫

調適



研發風險評估對應-短、中、長期調適策略

16
參考分項二於111/11/28韌性農業研討會報告所提建議

研發進階氣候特徵資料庫

短期

中期

長期

第一階段 (短期的)

第二階段 (中期的)

第三階段 (長期的)

栽培技術應對

耐高溫品種的利用

樹種轉換/果園轉移

果樹三大適應全球變暖措施

對應當前樹種
生產者層面

適應性強

維護產區品牌

成本、需時間與精力

初期投資必要

產地層面

日本果樹暖化適應對策

客製化基礎圖資與查詢工具

✓ 栽培技術、技術
✓ 防減災措施

✓ 品種選育

✓ 改變作物種類
✓ 生產區移動

參考農業團隊專家選項

調適



2018年暖冬-荔枝產業遭受嚴重影響

• 2018年暖冬
– 2018 年12 月至2019 年2 月，為1947 年以來最暖之冬季

• 荔枝產業遭受嚴重影響
– 農糧署統計，全臺受影響面積達8,733公頃，

受害總產值20億元，其中高雄市面積3,737公頃，產值10億5千萬元

• 受災原因
– 荔枝為亞熱帶常綠果樹，需經歷一段約低於20℃的低溫才能誘導開花

– 以高雄大樹荔枝產區，玉荷包品種為例，其開花需要持續低於17℃數
日

17

調適案例1



檢視現況 – 高雄荔枝產區氣候現況

• 高雄荔枝產區近年氣候分析
– 根據溪埔測站歷史觀測資料
– 2018年11 月中旬至隔(2019)年2 月下旬，17℃以下適合花芽分化的單日及連續

天數皆為近5 年來最少

18

溪浦測站發生8-17 ℃溫度範圍天數時間序列

調適案例1



氣候變遷推估資料應用-荔枝花芽分化

19https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2405880724000384 

Hwang, Ya-Wen, Yung-Heng Hsu*, and Yung-Ming Chen. "Impact of flowering temperature on litchi yield under climate 

change: A case study in Taiwan." Climate Services 34 (2024): 100483.

➢荔枝推估產量也將大幅降低➢未來氣候變遷下，荔枝產區
16度以下發生天數大幅減少

調適案例1

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2405880724000384


綜整決策 – 調適選項1-品種改良

• 更換低溫需求低之品種
– 荔枝新品種：台農六號 艷荔

– 花芽分化條件門檻日最低溫需求： 22℃
– 育成單位：農業試驗所鳳山熱帶園藝試驗分所
– 2011年正式取得品種權(1999年開始選育)
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資料、圖片來源：農業試驗所

調適案例1



2121

➢ 玉荷包主產區網格作為適栽區參考
之基準特徵

– 高雄地區
• 大樹(1)、旗山(1)、內門(1、2)、
美濃(1、2、3)

– 12月~7月：均溫、高溫、低溫

氣候特徵分區 12月低溫 12月均溫 12月高溫

1 14.5 19.8 25.1 

2 13.4 18.7 23.9 

3 13.6 19.0 24.4 

1月低溫 1月均溫 1月高溫

1 12.8 18.3 23.9 

2 11.7 17.2 22.7 

3 12.0 17.6 23.2 

2
1

3

大樹

旗山
內門

美濃

大樹

旗山

內門

美濃

綜整決策 – 調適選項2-適栽區調整調適案例1



2222

宜農牧用地分析：網格坡度1~4級比例統計

➢山坡地保育利用條例施行細則
宜農牧地：1~4級 (坡度<40%)、宜林地：5級 (坡度40~55%)、加強保育地：6級 (坡度>55%)

➢分析網格內宜農牧地所占面積比例>50%為篩選標準

2030 時段 2040 時段 2050 時段

調適案例1



農業試驗所訪談

東勢農會訪談

苗栗改良場訪談

臺中改良場訪談

凱米颱風損害

113年高溫害

網室設施勘查

自然農法勘查

老農栽培勘查

青農栽培勘查

嫁接期現地調查

疏果套袋調查

農民訪談

休閒農業區訪談

專家
訪談

植栽區
勘查

照片
蒐整

農會/農民
訪談

植栽區
勘查

植栽區
勘查

植栽區
勘查

植栽區
勘查

農民
訪談

農民
訪談

休閒農業區
訪談

照片
蒐整

照片
蒐整

202
5

202
4 3月 4月 5月 6月 7月 1月 2月 3月 4月

2場 1次 3位 2場 5位 3次 1次1場 1位 2場 2場3位 2位2位

農民
訪談

➢自2024年共植栽區勘查9場、利害關係人訪談16人次、災害照片蒐整5次

23

植栽區勘查 利害關係人訪談 災害照片蒐整

調適案例2 高接梨氣候變遷調適操作研究



氣候變遷風險評估與調適操作-高接梨

➢ 進行風險評估三大指標量化計算：危害度、暴露度、脆弱度

➢ 完成現況與未來氣候變遷風險變化空間與程度評估 實地勘查
利害關係人訪談
研擬各項指標

暴露度 脆弱度

危害度

風險

24

➢ 暴露對象：
臺中地區種植高接梨區域

農試所航照影像判釋

➢ 環境-社會系統脆弱度：
水源、土壤、人力

農業部永續司、農試所、內政部、
農會與社會經濟等統計資料

步驟示意圖

➢ 氣候危害因子(暖冬)：
現況與GWL 2℃低溫單位指標

國科會 AR5動力降尺度小時資料

(現況：1995-2014年、GWL 2℃： 2034-2053年)

調適案例2



探討區域高接梨的分布

風險評估與調適操作衝擊鏈

25

➢ 衝擊鏈架構對應為風險評估理論，暴露度、危害度、脆弱度關聯性

辨識影響果樹生長、產量及品質的週邊關聯因子

危害度

脆弱度

暴露風險
造成的結果

如何短期防災與長期調適

暴露度

風
險

資料來源：
1.歷史農損資料庫
2.文獻回顧
3.利害關係人訪談
4.農試所及改良場專家
   共同確認衝擊鏈建置結果

調適案例2



高接梨於氣候變遷下暖冬風險評估結果

大部分區域皆為低風險(1級)

部分村里風險增加

高接梨暴露度
假設未來暴露度不變 假設未來脆弱度條件不變

水源、土壤、人力指標

危害度 暴露度(現況) 脆弱度(現況) 風險評估

低溫單位指標

現
況

風險矩陣

➢ 考量現有資料，暴露度與脆弱度以現況資料呈現

➢ 風險評估結果：現況高接梨植栽區受暖冬風險較低，但升溫2℃情境部分村里風險將增加
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升
溫 

2℃
情
境

調適案例2



氣候變遷風險評估結果導入調適選項

27

危害度增加

未來風險增加區域

*脆弱度/暴露度條件不變

高暴露度

高脆弱度

適用於降低直接衝擊
的調適選項

高暴露度 高脆弱度

現況高風險區域 現況高風險區域

導入對應資源
如：農村再生社區、成立作物品牌、

增加農會資源等

降低脆弱度
如：土壤改良、水源配置

現況
大部分區域皆為
低風險(1級)

GWL 2℃
情境

部分村里風險增加

氣候變遷

如：人工授粉、增加濕度、
草生栽培、品種更新等

應評估調適選項
是否可應付未來氣候條件

危害度增加

調適案例2



依據風險評估結果，提供對應調適選項

28

➢ 草生栽培➢ 嫁接不同品種、產期調整➢ 損害後重新嫁接

➢ 設置灌溉設備、節水設備 ➢ 加強栽培管理、改善土壤酸化 ➢ 農作人力資源調配

降低暖冬
衝擊影響

➢ 進行高接梨植栽區現勘，確認現有反應式調適作為減緩損害程度

➢ 未來氣候變遷暖化程度加劇的情況，是否需加強或改變目前的調適作為(漸進式或轉型式調適)

降低系統
脆弱度

資料來源：本計畫拍攝

調適案例2
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